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LUMA-Korttipa

e |uoda hierarkkinen jarjestys erilaisten ilmididen
opettamiselle

e pyrkia havainnollistamaan kokeiden takana olevat
IIMiot ymmarrettaviksi tarkoituksenmukaisilla kokeilla
ja tutkimustehtavilla

e poistaa tiettyjen ilmididen opettamiseen liittyvat
tarpeettomat paallekkaisyydet

e kokeellisten ja tutkivien tyotapojen systemaattinen
kayttaminen jasentyneessa ja hierarkkisessa
toimintaymparistossa.

e jaettu asiantuntijuus.



Kayttajaoikeudet

e oppilastaso (el tarvita tunnusta)

— lukuoikeus ja tulostusoikeus kortteihin.
e opettajataso (tarvitaan tunnus)

— lukuoikeus ja tulostusoikeus kortteihin.

— korttien lisadamisoikeus

— tunnusta ja salasanaa voi jakaa muille opettajille
e hallinnointitaso (tarvitaan tunnus)

— uusien korttien hyvaksymisoikeus

— kortiston yllapito ja muutosoikeudet



2 LUMA-*KOPK A

Tekijat Lisda uusi kortti



KORTIT LUOKKA-ASTEITTAIN

Talla sivulla voit selata kaikkia tyokortteja luokka-
astekohtaista hakua kayttéen. Esimerkissa kortteja
1-2 luokkien tyokorteista

0rss/

Aurinkokuntamalli, ajatuksia

opettajalle Jauhetta ja vetta

Appelsiinin nestepitoisuus

Kasvata "karvamadosta" Kasvien lisaantyminen
perhonen siemenistd

Kurkku ja omena
laihdutuskuurilla

Kasvitkin juovat

Kelluuko vai uppoaako? Lunta ja jaata

Padivaperhosten

Pipetin kaytto Puhdas vesi o e

Paasidaisruohoa Rairuchon idatys AL ) herneen
vesipitoisuus

Yaahteranlehti Yaloa itamiseen? Yetiset kaswit

Yetiset wvihannekset



YLEISHAKU

Talla sivulla voit etsia tyokortteja nimi- tai aihehakua
kayttaen. Voit myds rajata hakua luokka-asteittain.

’

0r5S

Mimihaku

kartin nimi I
hae

Aihehaku

Aihealue

& Vesi ja veden kertolullou
' Aineen rakenne

" Energia

" Elisiden sopeututninen

' Awaruug ja planetaarisuus
-

Luoklka-aste {oletus: kaildki) E- [ 3-4 r 5-6 I 7-9 r lukio

hae



HAKU ETUSIVULTA
Etusivuston kautta voit hakea tyokortteja suoraan rakennehierarkian avulla. Kortisto rakentuu talla

hetkella viiden ylékasitteen varaan, jotka on "pilkottu” pienempiin alakasitteisiin.

Yesi ja veden kiertokulku Aineen rakenne Elididen sopeutuminen Avaruus ja planetaarisuus

Veden ominaisuudet

Kemialliset ja fysikaaliset omii
veden tiheys

Noste

Lamman kuljetus
Molekyylit ja sidokset

¥Yesi liuotteena

Pintajannitys

Hapot ja emakset

Yeden kuva

5-6

* Idattamalla ravintoa

* Itaminen

* Jikalan jano

* kasvien liikkeet itamisen

Veden matka aikana
* Kewvittd rinnassa - kasvit
kasvamaan!

* Kurkusta haihtuu vetts

Dlomuodot
Hoyrystyminen
Tiivistyminen
Jahmettyminen
Sulaminen

Ilman kosteus ja sade
5443 ja ilmasto

Kasvien veden otto
Kasvien veden kuljetus

* Lehtien kuivuminen

* Lampdtilan vaikutus
itamiseen
* Mysli

e s ohran itiminen
Elitt ja vesi

El

* Giementen itiminen

den vesi

on
Selkdarangattomat ja muut pikk
Kalat

Linnut

Nisikkaat

Ravintoketjut ja ravintoverkot

Maailman vedet

Joet ja jarvet

Murtovesi {(Itameri)
Yaltameret ja merivirrat
Yesien pilaantuminen
Suodattuminen

Yaluminen ja imeytyminen
Pohjavedet



TYOKORTIT

TyOkortteihin paaset valitsemalla haluamasi kortin ja “klikkaamalla” tyokortin nimea hiirella.

Aineen rakenne Elididen sopeutuminen Avaruus ja planetaarisuus

¥esi ja veden kiertokulku Energia

Veden ominaisuudet Kaswvit

Kemialliset ja fysikaaliset omi
Yeden tiheys

Noste

Lammidn kuljetus

Molekyvylit ja sidokset

¥esi liuvotteena

Pintajannitys

Hapot ja emidkset

¥Yeden kuva

5-6

* 1dattamalla ravintoa

* Itdminen

* Jakslan jano

* Kasvien liikkeet itamisen
Veden matka aikana

* Kevatts rinnassa - kasvit
kasvamaan!

* Kurkusta haihtuu vetts

Olomuodot
Hiyrystyminen
Tiivistyminen
Jahmettyminen
Sulaminen

Ilman kosteus ja sade
554 ja ilmasto

Kasvien veden otto
Kaswvien veden kuljetus

* Lehtien kuivuminen
* | smpétilan vaikutus
itamiseen

* Mysli

* ohran itaminen

Elitt ja vesi " .
Siementen itaminen

en vesi
K
Plankton

Selkdrangattomat ja muut pikk
Kalat

Linnut

Nisakkaat

Ravintoketjut ja ravintoverkot

Maailman vedet

Joet ja jarvet

Murtovesi (Itameri)
Yaltameret ja merivirrat
Yesien pilaantuminen
Suodattuminen

Yaluminen ja imeytyminen
Pohjavedet



ALLA ESIMERKKIKORTTI Kukkalannoitteista (ravinteiden vaikutus kasvin kasvuun)
TyOkortti voidaan tulostaa suoraan A4-muodossa sivulla olevaa Tulosta tyGkorttipainiketta kayttaen.

[Tulosta tydkortti] [Sulje tydkortti]

TYOKORTTI
lukio
Tavoitteet:
FRavinteiden vaikutus kasvin kaswvuun
Tarvikkeet:

Meljg lasipurkkia

kuklkalannoitetta

nelj& pikkulimaskaa (Lemna minor)
lamppu

Tydohje:

Laita nelj&an vesiastiaan wettd ja jokaiseen erilainen maara kulkkalannoitetta

Pane kuhunkin astiaan yhtd monta ja samankokoista pikkulimaskaa

Sijoita astiat valoisaan paikkaan tai valaise niita lampulla

Tutki parin paivan valein muutokset kasvien maarassa ja niiden lehtien lukumaarassa, kunnossa
+ Tee muistinpanoct esim. taulukaon muotoon

+ Tutki kulkdalannoitepurkin selosteesta, mita ravinteita ja missa suhteissa kulkd<alannoite sisaltaa
+ Tee tuloksista taulukko ja selith erot

+ Kawta kuklkalannoitteen asemasta pesuainetta.

« Mita ravinteita pesuaine sisaltaa?

+ Tee tuloksista taulukko ja selit erot.

* *

*

Nuistiinpanoja:



I
LISAA UUSI KORTTI WO/{;S

Etusivuston Lisaa uusi kortti-painikkeen avulla voit rakentaa
uusia tyokortteja LUMA-KORTTIPAKKAAN kaikkien kayttoon.

x|

Kirjoita kavtt&jatunnus ja salasana ("Suojattu alue"; Rtbps ) femsne, bnk, ok, Fi)

Tekijat  Lisid uusi kortti \iiD
e Kavtkaiatunnus:
fl

Salasana:
|

[T Talenna téma salasana.

[8]:4 I Peruuta
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LISAA UUSI KORTTI 0/‘:5‘5
Uuden tyokortin lisdaminen tapahtuu valitsemalla jokin Lisdd kortti-painikkeista,

jotka nakyvat nyt eri luokka-asteiden tydkorttihakemistoissa.
"kasiksi” klikkaamalla jotain hakemistorakenteen otsikkoa (esimyerkkitapauksessa
Veden tiheys)

Yesi ja veden kiertokulku Aineen rakenne Energis Elididen sopeutuminen Avaruus ja planetaarisuus
Veden ominaisuudet Veden tiheys
Heaaliset om

3-4 5-6 \ 7-9

* Kelluvat aineat * Kannattava vesi ¥
* Kelluvat nesteet [Lisda kortti]

* Kylmi ja lammin kohtaavat |[Lisda kortti]

Lammaon kuljetus
Molekyylit ja sidokset
¥Yesi liuotteena
Pintajannitys
Hapot ja emakset
Yeden kuva . ) ) )
Merivesi on suolaista

Veden matka

Olomuodot
Hoyrystyminen
Tiivistyminen
Jahmettyminen
Sulaminen

[Lisda kortti]

Ilman kosteus ja sade
544 ja ilmasto

Kasvien veden otto
Kasvien veden kuljetus

EliGt ja vesi

Elididen vesi
Kaswvit
Plankton

Selkdrangattomat ja muut pik
Kalat
Linnut

Nisakkaat
Ravintoketjut ja ravintoverko

Maailman vedet

Joet ja jarvet

Murtovesi {Itameri)
¥Yaltameret ja merivirrat
¥esien pilaantuminen
Suodattuminen

¥aluminen ja imeytyminen
Pohjavedet




I Uusi tybkortt _
Luokka I8 0135 [F1556 0759 © iukio

Otsikdeo |ei otsikkoa f )
Taustatietoja: Tayttdohjeita

Alamdel:si

Hz=204

\ lirjottetaan H<sub=>2</sub> 30 <sub>4</sub>

Lisitietoja opettajalle: Li . .
inkki
e SOOI R ST UUSI TYOKORTTI

usi tyokortti tehdaan taydentamalla
tyhjiin kenttiin tyokortissa tarvittavat
ledot. Mikali haluat lisata lisatietoja

Tavoitteet: - _

I opettajalle niin silloin tallennuksen
Hieheioja opetale (laheta-komento) yhteydessa
korteista muodostuu automaattisesti
seka oppilaan etta opettajan

- tyokortit.

Tarvikkeet:

Lizatietoja opettajalle:

Kun tyokortti on valmis niin
Tydohje (automaattinen rivikorostin rivinvaihdolla): VO |t tarkastel Ia tyo ko rttl a

seuraavassa tilassa,... ja
tehda tarvittavat muutokset

Lizatietoja opettajalle:

Kysymyksia (automaattinen numerointi rivinvaihdolla):

Lizatietoja opettajalle:
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TYOKORTIN VIIMEISTELY
Tassa tilassa voit viela tehda muutoksia tyokorttiin ennen lopullista 0/ 55/

hyvaksymista tarkastetuksi. Kun tygkortti merkitdan tarkastetuksi niin tdman
jalkeen tyokortti on julkisesti kaikkie

M TARKASTETTU

[Tulosta tydkortti] [Sulje tydkortti] [Avaa opettajan tydkortti]

[Muokkaa korttia] [¥aihda aihetta] [Poista kortti]

TYOKORTTI
lukio
Tavoitteet:
Tutustutaan veden kaliumpermanganaattiluvun maarittamiseen.
Tarvikkeet:

Keittopullo {100 mi), keitinlasi (400 ml), lasisauva, tays-tai mittapipetteja (10 mil ja 50 ml), muovinen mittapipetti, kuumennusyalineet, kaksi mittapulloa (100 ml ja
500 mly, byretti ja byretin pidin, statiivi ja koura, valkoinen paperi, suppilo (magneettisekoiting, vesinayte, 0,002 M KMnO4- liuos {158 mgfS00 ml puhd vetta), 4M
H2S04-liuos (45 ml vakevad HoSO04-liuosta laimennetaan 200 miksi), 0,005 M (COOH)2 -liuos (2,90 9100 ml puhd vetta).

Tydohje:

+ Yalmista oksaalihappo (COOH)2 ja KMnO4- liuokset Erityisesti KMnOga-liuos ei saa olla vanhaa. Sekoita liuokset hywin, Tarkkaile, ettd kaikki KivinOg-kitest
liukenevat taysin.

Laita vesihaude kuumenamaan.

Mittaa 50,0 ml vesinaytetta keittopulloon.

Lis&a siihen tayspipetila 10,0 ml KMnO4- liuosta ja mittapipetilla 3,0 ml HzSO4-liuosta.

Aseta keittopullo kiehuvaan wesihauteeseen noin 20 min. ajaksi. Sekoita lasisauvalla silloin talldin. (jos lioksen violetti vari haviaa kokonaan, KMnO4- liuosta
on liian vahan vesinaytemaaraan verrattuna. Aloita tyd alusta ja mittaa vesinaytetta vain 20,0 ml)

+ Ota keittopullo pois vesihauteesta ja lisaa siihen tayspipetila 10,0 ml (COOH)2.

+ Laita keittopullo wesihauteeseen viela noin 5 minuutin ajaksi.

+ Tayta byretti KMNO4- liuoksella ja tasaa O-viivaan.

+ Aseta keittopullon alle valkoinen paperi ja titraa, kunnes liuokseen j&& violetti var .

+ Lue byretin lukema'' (KWnO4) = ml.

Kysymyksia:

. Miksi vesinaytteen pitaa olla tuore?

- Wesinaytetta oli 50,0 mi (tai 20,0 mil). Kuinka palion tama vesimaara kulutti kaliumpermanganaattiliuosta?

. Kuinka monta millilitraa kaliumpermanganaattiliuosta 1 litra eli 1000 ml vastaavaa vesinaytetta kuluttaa?

. KMnOg-liuoksen konsentraatio on 0,002 molfl. Kuinka monta millimoolia (mmol) KiMnOg-liuosta 1 litra vesinaytetta kuluttaa?
. Kuinka monta milligrammaa KhinOg:a 1 litra vesinéytetta kuluttaa, kun M{KMnO4) =158 04 gfmol?

. Tama on vesinaytteesi permanganaattiluku. Tayttaako se hyvan talousveden vaatimukset?

onoLh s Do




MUITA MAHDOLLISUUKSIA

haluttu tiedosto etsitd
haluttua tyokorttia

an ja Laheta-komennolla siirretaan liitetiedostoihin,
éuraavasti. Seuraavilla sivuilla on esimerkki erga

"'-.}Liitetieduston lissdminen - Mozilla Firefrx

Directory Listing For [ liitteet/ - Up To /
Tiedosto  Muokkaa M&ytd  Sirry  Kirjapmerkit  Twékaluk  Ohje

Tyokortteihin voidaan hyvin yksinkertaisesti lisdta omia tiedostoja (esim. tekstid, kuvasarjoja, piirroksia, 8anta jne.)
niin halutessa. Tama tapahtuu tallentamalla haluttu tiedosto Liitetiedoston lisédminen sivuston kautta. Taman jalkeen
opuksi kyseinen tiedosto siirretddn osaksi
s€en tyokorttiin mukaan liitetysta kuvasarjasta,

<:§| - |:> - @ @ @ I)Z‘l httpe f ey bnk ok, Fiflumafupload. jsp A/ Filename

06 - Albatross.mp3

[ ] customize Links | | Free Hotmail /| | windows Marketplace | | Windows Media | | Windows Ilma lihoo.ppt

Liukeneminen.ppt

Liitetiedoston lisaiaminen o

Size

2939.58 kb

6473.0 kb

5443.0 kb

10829.8 kb

Palosammwutin., ppt 7887.4 kb
= Viivainrappi.ppt 8787.0 kb
Tiedosto I Selaa.. -
ilma lihoo.ppt 6490.4 kb
80 .- korttipakkatodistus2006. doc 133.0 kb
Laheta
kylma ja lamwin kohtasvat.ppt 11095.4 kb
wagnetfalt.ppt 16835.4 kb
]ll—tEt’lEdOStOt paivaperhosheimoja.ppt 626.0 kb
terasvillanpalaminen.ppt 7364.0 kb
Tydkortin muokkaus carilliset kasvit.pps 4643.0 kb
Luoklka m T3 R g O 79 O ko vesinoro kaércuu.ppt 2039.4 kh
Otsikkeo [Warikkadt kasvit /
Taustatietoja: Tayttoohjeita
Melkein kaikki kasvit nayttidvatc vihreiltd, mutts ne sisaltcavac Alaindelsi

myos muita vareja.

Hz=04
kitjoitetaan Hesub=2f sub>E0<mb>d </sub >

Lisatietoja opettajalle:

Tyissd tutustutasn kromatografiseen erottelumenste lm&sn. Linkki
Erottelussa voldaan Kaytt&& Kasvien sijaan myds muita vareja <a href='OSOITE =OTEIEE O<fa>

ezim. tusseija. .
Vafmis

<a href="/luma/liitteet/varilliset_kasvit.ppt">Powerpoint-esitys</a>

0rss/
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KUVASARJAT TYOKORTEISSA

Esimerkkikuvasarja on valmistettu Varikkaat kasvit tyokorttiin. Naitd kuvasarjoja voidaan kayttaa
hyvaksi esimerkiksi demonstraatioiden koontavaiheissa, opetuksen haydinnollistamisvalineina jne.

TYOKORTTI
5-6

Varikkadt kasvit

Taustatietoja:
helkein kaikki kasyit nayttavat vihreiltd, mutta ne sisaltavat myds muita vareja.

Tavoitteet:
Osataan valmistaa koesasetelma, jonka avulla saadaan erotettua kasveissa olevat varit.

Tarvikkeet:
kaswien lehtia, korkea keitinlasi, lusikka, pipetti, suppilo, ajoliuos{esim. asetony@npaperia, kansi (esim. lasilewy), nitoja, huhmare ja sakset.

Tydohje:

+ |Leikkaa saksilla lehdet pieniksi paloiksi huhmareeseen.
« Lisad vahan asetonia.

« Hienonna lehdet huhmareessa kunnes asstoni on saki
+ Suodata seos.

+ Leiklkaa suodatinpaperista sopivankokoinen s
« Piirra lijylonalla vaakasuora viiva 2 cm etajzfydelle paperin alareunasta ja taita paperi lieridksi.

+ Lisaa nayteliuosta pipetilla (pipetoijsuogatinpaperin alareunaan piirretylle viivalle.

« Taita suodatinpaperista lierid ja nidggaperin reunat. Paperin reunat eivat saa olla kosketuksissa toisiinsal
Kaada keitinlasin pohjalle asetopikd noin 1 cm.

Aseta lierid varovasti keitinlagih niin, etté paperi i kosketa keitinlasin seinamia.

Aja naytetts kunnes livosgatama on 1-2 cm paissa suodatinpaperin ylareunasta.

Mosta lierid kuivumaapfa merkitse liuosrintarman ylareuna lyijykynalla.

Powerpoint-esitys

vihre&a.

* &+ & 4+

Kysymyksia:

1. Minka kasvilajin lehtia kéytit?

2. Montako varia sait erottumaan?

3. Mika vari lilkdui eniten ja miké vahiten?

4. Kuinka pitkén matkan varit likkuivat (cm)?

Muistitnpanoja:



Kuvasarjat on tehty sarjakuvamaisiksi eli ytimekas kuva ja kuvateksti.

Tarvittavat valineet
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