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JYVASKYLAN, SAVONLINNAN JA TAMPEEEN NORMAALIKOULUJEN YHTEINEN
VERKKO-OPETUSKOKEILU, 2006

Jyviskyldn ja Savonlinnan normaalikoulujen yhteinen verkko-opetuskokeilu toteutettiin
tammikuussa 2006. Kokeilussa fysiikan aineenopettajaharjoittelijat opettivat kahta alakoulun 5.- 6.
luokkaa, joista toinen oli Savonlinnassa ja toinen Jyviskyldn normaalikoulun alakoululla. Fyysisesti
opetus tapahtui Jyvaskyldn normaalikoulun ylédkoulun fysiikanluokasta.

Tampereen ja Savonlinnan normaalikoulujen yhteinen verkko-opetuskokeilu toteutettiin maaliskuun
ja helmikuun aikana 2006. Verkkoyhteyden avulla Savonlinnan normaalikoulun 5A-luokkaa opetti
kaksi fysiikan aineenopettajaharjoittelijaa Tampereen normaalikoulusta.

Kokeilun tavoitteena oli selvittia:

1) Miten verkko-opetus voidaan kdytdnndssé toteuttaa? Millaisia laitteita tarvitaan?
Mité rajoituksia ja mité etuja verkko-opetuksella on?

2) Kuinka aineenopettajaharjoittelijat suoriutuvat alakoulun oppilaiden opetuksesta?
Miten opetusta voidaan kehittda?

3) Kuinka verkko-opetuksessa voidaan hyddyntdd luokanopettajaksi opiskelevien
harjoittelijoiden ja aineenopettajaksi opiskelevien harjoittelijoiden yhteisty6ta?

4) Millaisissa tilanteissa tai yhteyksissd verkko-opetuksesta olisi hyotyd perinteiseen
luokkaopetukseen verrattuna?

Resurssit
Jyviskyldstd annettu opetus

Kokeiluun oli varattu kummallekin luokalle 2 + 2 oppituntia eli yhteensé 8 oppituntia. Oppituntien
aiheena oli: "Matka kansainviliselle avaruusasemalle.” Oppitunneilla késiteltiin painovoimaa,
raketin nostamista avaruuteen, avaruusaseman pysymisté kiertoradalla, avaruusasemalla koettua
painottomuutta ja tutkimuksen tekemisti avaruusasemalla. Opetuksesta vastasi kaksi fysiikan
aineenopettajaharjoittelijaa, Juuso Jehkinen ja Jonne Lakanen. Molemmat harjoittelijat osallistuivat
kaikkien tuntien opetukseen yhdessi. Savonlinnan harjoittelukoululla oli oppitunneilla 14sné
oppilaiden lisdksi luokan oma opettaja ja kolme opetusharjoittelijaa. Jyvéskyldn normaalikoulun
alaluokalla opetusharjoittelijoita ei osallistunut opetukseen, vaan muutama seurasi opetusta
paikanpaélla.

Tampereelta annettu opetus

Kokeiluun oli varattu 1+1 oppituntia. Oppituntien kehyskertomuksena oli avaruusolioiden vierailu
Maassa ja aiheina massa ja painovoima. Aineenopettajaharjoittelijat Elina Rimpivaara ja Anu
Pajunoja suunnittelivat ja toteuttivat opetuksen. Opetuksen aikana Tampereella oli paikalla Elina
Rimpivaaran ja Anu Pajunojan lisdksi heiddn ohjaava opettajansa. Savonlinnan Normaalikoululla
oli paikalla oppilaiden lisdksi luokan oma opettaja ja tekniikasta vastannut toinen luokanopettaja.
Tahén kokeiluun ei Savonlinnan normaalikoulusta osallistunut opetusharjoittelijoita.



0rss/

Laitteistona kéytettiin tavallisia poytitietokoneita, joihin oli liitetty web-kamerat, mikrofonit ja
kaiuttimet. Savonlinnassa ja Jyvéskylissé oli kdytossa dataprojektorit. Viestintd tapahtui Skype-
ohjelman avulla, joka on vapaasti verkossa ladattavissa kaikkiin koneisiin maksutta. Yksi
kaksoistunti toteutettiin Windows Messenger-ohjelman avulla, mutta siitd luovuttiin, kun Skype
osoittautui toimivammaksi.

Laitteisto

Tuloksia kokeilusta

Kokeilussa tavoitteena oli selvittdd kuinka verkko-opetus poikkeaa luokassa tapahtuvasta
opetuksesta ja mité tulee ottaa huomioon verkko-opetusta suunniteltaessa. Sithen kokeilussa
opettajina toimineet opetusharjoittelijat vastasivat seuraavasti:

Jonne Lakanen:

“Mielestimme sovellusten asentaminen sekd niiden kayttoliittyman omaksuminen oli helppoa,
varsinkin jos on jonkin verran tottunut kdyttiméén nettid seka yleisid tietokonesovelluksia. Pitda
kuitenkin muistaa, ettd kun ollaan tekemisissé tekniikan kanssa, on aina varauduttava ongelmiin.
Ensinnékin aikaa on varattava yhteydenottoon aina n.10-15min ja lisdksi kannattaa olla jokin
varasuunnitelma, jos yhteys katkeaa kesken tunnin pidon. Suosittelemme etukéteen ldhetettidviksi
tehtdvid oppilaille, joita he voisivat tehdd yhteysongelmien aikana. Myos dédnen kuuluvuuden
kanssa saattaa olla ongelmia. Opetuksessamme kdytimme mikrofonia, jonka pystyi kiinnittiméain
paitaan. Oma dédnemme tuntuikin kantavan hyvin opetettavaan luokkaan saakka. Ongelmia aiheutti
se, ettd emme kuulleet oppilaiden kysymyksii tai vastauksia muun luokkahélyn seasta. Tietenkin
ongelman ratkaisisi se, ettd oppilaat voisivat kdyttdd samanlaista mikrofonia kuin, mitd meilla oli
kdytossd, mutta timédn on kdytinnon toteutuksen kannalta hankalaa. Organisoimalla luokkaa
ryhmiin, ja valitsemalla ryhmien puhemiehid saadaan tilannetta parannettua huomattavasti.
Muutenkin opetettavan luokan suunnitelmallinen organisointi parantaa huomattavasti verkko-
opetuksen onnistumismahdollisuuksia. Kokeilimme parantaa d44nen kuuluvuutta kayttdmalla
tavallisia vahvistimia, mutta timé aiheutti mikrofonin kanssa epdmiellyttdvai ddnen kiertoa, joten
hylkdsimme idean. Opetuskokeiluissamme yhteys katkesi muutaman kerran ja pahimmillaan katkos
oli n.15 minuutin pituinen. Emme oikein osaa sanoa syyta yhteyskatkoihin, mutta epdilen, ettd osa
saattoi johtua ohjelman kayttdjien kokemattomuudesta ja osa siitd, ettd koneella ei olisi saanut tehda
mitdén muuta neuvottelusovelluksen kadyton liséksi. Silld aina, kun selaili nettid, yhteys
Messengerissi tai Skypessa jostakin syysti katkesi. Myos kone saattoi jumittaa vélilla pahasti.
Liséksi kun oppilaiden padsséd yhteydenpidosta vastasi oppilas, uuden yhteyden ottaminen kesti
hieman normaalia kauemmin. T4t4 voin toisaalta pitdd pedagogisessa mielessd hyvina asiana
ainakin oppilaiden, miksei myds opettajan, kommunikointitaitoa kartuttavana asiana. Katkoihin on
kuitenkin syytd varautua, kuten jo aikaisemmin mainitsin. Mielestdni omassa kokeiluissamme
katkot eivit pahasti hiirinneet opetusta.

Kaiken kaikkiaan tekniikan kédyttiminen on nykydin hyvin yksinkertaista. Liitokset ovat plug-in
tyyppisid, ja ohjelmien asentaminen on selkeisti ohjeistettua. Jos opettaja vain nékee pienen vaivan
laitteiden kokoamiseen, saa hin hyvin nopeasti aikaiseksi “’verkko-opetus-studion”, jota voi pitda
ylld pienessé luokkatilassa. Mitdén suuria tiloja ei todellakaan tarvita vaan mielikuvitusta ja rentoa
asennetta.”

Juuso Jehkinen:
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”Tuntien pitdminen oli erilaista verkko-opetus tilanteessa kuin normaalisti. Luokan ja oppilaiden
hallinta jaa kokonaan toisessa paissé olevien apuopettajien vastuulle. Varsinkin ala-aste ikiisille on
hyva olla vihintdin 2 apuopettajaa ohjaamassa toimintaa. Savonlinnassa oli 2 harjoittelijaa ja yksi
opettaja eli yhteensd 3. Sielld luokka pysyi jarjestyksessd hyvin ja tunnit etenivit jouhevasti.
Vastaavasti Jyviskyldssi oli vain yksi opettaja jolloin luokkaan muodostui vélilld hieman
sekasortoa ja epdselvyytta.

Itse opettaminen tiytyy tehda selkedlld d4nelld ja sopivalla etdisyydelld kamerasta jotta oppilaat
saavat selvdd opetuksesta. Valaistus on tarked seki taustan véri.

Toisessa pédssa olisi hyvé olla joku henkild kokoajan tietokoneella ja kameran d4ressd. Pyysimme
kuvaamaan web-kameralla vililld luokkaa jotta ndkisimme miti sielld touhutaan. Tdmé toimi hyvin,
sillé silloin sai itselle sellaisen kontrollin tunteen kun néki mité tapahtuu.

Yksi isoimmista ongelmista mitd kohtasimme opetuksen aikana, oli tekniset ongelmat laitteistossa.
Yhteys meni poikki useaan otteeseen opetuksessa Jyviskylddn ensimmdiselld opetuskerralla.
Oppitunnista kului hukkaan yhteensa reilut puoli tuntia. Tarkeda onkin néin ollen perehtya
laitteistoon ja ohjelmistoon kunnolla jotta mahdollisilta kommahdyksiltd voitaisiin vélttya
mahdollisimman hyvin. Lisdksi opetustilanteessa olisi hyva olla 2 tietokonetta kummassakin
paidssé. Toisella koneella pystyy kdyttimédan internetié ja séhkopostia samaan aikaan kun toinen
kone pyorittad Skyped. Lisdksi se toimii varakoneena jos paékone sattuu kaatumaan.

Jos kdy niin, ettei ehdi opetella kdyttimaan laitteistoa kunnolla, tulisi varata asiantuntija apua
véahintddn puhelimen soiton padhan. Nédin ongelmien sattuessa voi ottaa heti yhteyttd asiantuntijaan.
Néiden juttujen tueksi kannattaa 1dhettdd ennakkoon varamateriaalia ja ohjeita jos kdy niin etté tulee
pitempi katkos opetukseen.”

Anu Pajunoja & Elina Rimpivaara

”Verkko-opetus vaatii aikaa, luovuutta ja mielikuvitusta mielestimme enemmin kuin normaali
luokkaopetus. Oppilaiden mielenkiintoa kun on hankalampi pitéé ylla pelkin videokuvan
vilitykselld. Esiinnyimme itse oppitunneilla Lipos-planeetalta tulleina avaruusolentoina, ja tuntien
suunnitteluun ja kehyskertomuksen laadintaan kuluikin runsaasti aikaa. Liséksi ajankéyton
arvioiminen on verkko-opetuksessa vaikeaa. Koska luokassa tyoskenteli erittdin aktiiviset opettajat
sekd aktiivisia oppilaita, oppilastyot sujuivat odotettua nopeammin ensimmaéiselld oppitunnilla, ja
meiltd loppui asia kesken. Onnistuimme kuitenkin tdyttdmaén lopputunnin keksimalla
lisdmittauksia ja -kysymyksid.

Tekniikka toimi tunneilla hyvin. Ainoastaan hiiriotd aiheuttivat automaattisesti kiynnistyva
virustentorjuntaohjelman piivitys sekd ndytonsiéstija, jotka kadottivat Savonlinnan kuvan joksikin
aikaa. Istuminen nettikameran edessd vaati jonkin verran totuttelua, ja varsinkin katsominen
kameraan eikd tietokoneen kuvaruutuun. Omaa turhaa litkkkumista kameran edessé piti myos valttia.
Myd6s oman d4nen kaiku héiritsi jonkin verran. Tilanteessa ei voinut olla varma, mitd luokassa nékyi
ja kuului. Aluksi oli vaikea saada selvdd oppilaiden vastauksista. Pyysimme ystéavillisesti
toistamaan kovemmalla d4nell4 ja keskityimme paremmin, joten ongelmaa ei syntynyt.

Mielenkiintoista oli huomata my®ds se, etti liikkuva kuva vie selvésti suurimman huomion. Jos
opettaja videokameran takaa sanoi kommentteja tyon etenemisestd, sitd oli vaikea huomata. Pelkkéa
aintd oli hankala rekisterdidd. Ensimmaiset vdlihuomautukset menivét ohi. Avainasemassa olikin
se, ettd toinen opettajista ohjasi videokameraa luokassa, jotta pystyimme seuraamaan tunnin kulkua.
Oli mukava seurata oppilaiden tydskentelyd, ja sen liséksi oli helpompi reagoida tapahtumiin.
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Savonlinnan pédsséd verkko-opetuksen aikana paikalla oli siis kaksi opettajaa, joista toinen vastasi
oppilaiden ohjauksesta ja toinen tekniikasta. Oli ensiarvoisen tirkeéd, ettd toinen opettaja saattoi
paneutua pelkéstidin oppilastdiden ja oppilaiden ohjaamiseen, silli me emme olisi pystyneet
tekemddn sitd yksin verkon vilitykselld. Koska meilld ei ollut vilitontd kontaktia oppilaisiin,
pohdiskelu tai erityisesti kyselevé opettaminen ja oppilaiden kanssa kommunikointi oli vaikeaa.
Emme voineet jakaa puheenvuoroja, joten kysymyksié oli oltava harkitusti. Liséksi kysymysten piti
olla selkedsti sellaisia, joihin kaivataan oppilailta vastausta, jotta opettaja saattoi luokassa pyytaa
jotain vapaaehtoista oppilasta vastaamaan. Oli oikein hyvé, ettd oppilastdiden tydohjeet oli ldhetetty
Savonlinnaan etukdteen sdhkdpostitse, jolloin opettaja oli voinut monistaa ohjeet oppilaille
valmiiksi ja varata vélineet oppilastditd varten. Ndin viltyttiin yhteysongelmilta, joita olisi saattanut
aiheutua, jos tydohjetiedostot olisi lahetetty Savonlinnaan Skypen vilitykselld.”

Palautetta oppilailta

Jyviskyldn normaalikoulusta annettu opetus

Hyvaa:

Kaikkien mielesti oli ndissd oppitunneissa parasta hauskat ja toiminnalliset tehtdvit: ilmapallotesti,
jolla demonstroitiin avaruusraketin nousua avaruuteen ja vedelld tdytetyn pullon pudottaminen, jolla
demonstroitiin painottomuuden ja vapaan pudotuksen vilistd analogiaa. Oppilaille jdi mieleen juuri
ne asiat jotka olivat mukavia opetuksessa. ”Mukavat opet” oli mainittu jopa verrattain useassa
paperissa. Muutamat pitivit parhaana sitd, ettd “oppi jotain avaruudesta”.

Huonoa:

Yhteys katkeili. Ensimmaiselld oppitunnilla yhteys katkeili useamman kerran ja haittasi tunnin
kulkua jopa merkittidvisti. Tunnista kului yli puolituntia erilaisten teknisten ongelmien kanssa

painimiseen. Yhdessé paperissa oli mainittu kuvanlaatu ja joku mainitsi ettd sithen kyllastyy.

Oppilaiden palautteesta saa sen kisityksen, ettd tunneissa ei ollut mitédn huonoa lukuun ottamatta
teknisid ongelmia. On siis tirkeétd hallita laitteisto ja ohjelmisto, jotta véltyttdisiin turhilta katkoilta.

Tampereen normaalikoulusta annettu opetus

Opetuksen kehyskertomuksena toiminut avaruusolioiden vierailu Maassa koettiin motivoivana.
Oppilastoihin etukidteen toimitetut tydohjeet olivat selkeitd. Videoneuvotteluyhteydessa ei ilmennyt
oppilaita haitanneita teknisid ongelmia.

Ohjaavan opettajan huomioita kokeilusta

Pekka Parkkinen, Jyvéskyldn normaalikoulun fysiikan ja kemian lehtori:

Opetuskokeilu onnistui mielesténi hyvin ja oppitunnit onnistuivat odotusten mukaisesti. Yllattavaa
oli huomata, ettd verkko-opetus on mahdollista vihaisillakin resursseilla. Luokkiin tarvitaan vain

verkkoon liitetyt tietokoneet, web-kamerat, mikrofonit ja kaiuttimet. Huomattava etu saavutetaan,
jos luokissa on dataprojektorit, jolloin kaikki oppilaat voivat seurata opetusta omalta paikaltaan.



0rss/

Heti alussa meille oli selvdi, ettd niilla laitteilla ei saada aikaiseksi terdvai yksityiskohtaista kuvaa
opetettavista kohteista ja ilmidistd. Niinpé tuntien suunnittelussa otettiin huomioon se, etti
esitettdvit demonstraatiot on ndytettava padpirteittdin ja tarkemmat havainnot oppilaiden on voitava
tehdé luokissa.

Harjoittelijat valmistautuivat huolella opetettaviin tunteihin ja 5. — 6. luokkien opetuksen
erityispiirteisiin yritettiin kiinnittdd valmistelussa huomiota aineenopettajan ndkdkulmasta.
Luokanopettajaksi opiskelevilta saatiin hyvaa palautetta oppituntien valilld. Kuten kaikki asiat niin
myos téssd havaittiin, ettd kokemus tuo lisdd ymmaérrystéd opettajan tyohon. Samat elementit kuin
luokkaopetuksessakin ovat tirkeitd verkko-opetuksessa. Opettajan on tavoitettavat oppilaan
ajatusmaailma ja osattava esittdé opetettava asia sellaisessa muodossa, etti oppilas pystyy sen
vastaanottamaan ymmarrettivisti. Tavoitteena oli asian ymmartdminen eikd vain tiedon jakaminen.
Kaéytettdvien opetusvilineiden rajoitukset ja edut on vain otettava huomioon, kun tdhén
tavoitteeseen pyritddn. Fysiikan opetuksen nidkokulmasta opetuksen tavoitteet saavutettiin eika
verkko-opetus sindnsd tuonut mitddn merkittdvai haittaa tai etua opetukseen. Siind muodossa, kun
verkko-opetus tissé kokeilussa toteutettiin, sitd voidaan hyddyntia tilanteissa, joissa opetusta
halutaan monipuolistaa, asiantuntijuutta halutaan jakaa tai, kun halutaan tehdé yhteistyota fyysisesti
erillddn olevien ryhmien vililld. Mielestdni meilld on kéytettdvissa toimiva verkko-opetusmalli, jota
suosittelen tilanteisiin joissa verkko-opetusta tarvitaan, mutta resurssit eivit riitd kaikkein
kalleimpiin sovelluksiin. Olen vakuuttunut siité, ettd yhteisty0std luokanopettajaksi opiskelevien ja
aineenopettajaksi opiskelevien vélilld on hydtya kaikille etenkin luonnontieteissa.

Eero Kovanen, Savonlinnan normaalikoulu, lehtori

Luonnontieteen opetuskokeilu videoneuvotteluyhteydelld onnistui erinomaisesti. Muutamia pienid
katkoksia lukuun ottamatta tekniikka toimi niin hyvin, ettd oppilaiden tydskentelysté saattoi paétella
heidén nopeasti unohtavan koko tekniikan ja toimivan ikdédn kuin opettaja(t) olisivat olleet ldsna
samassa fyysisessa tilassa. Oppiminen oli innostunutta ja motivaatio sdilyi molemmilla
opetuskerroilla alusta loppuun.

Opetuksen suunnittelu toimi erinomaisesti aikataulujen, havainnollistamismateriaalien ja tyGtapojen
osalta. Oppilaat saivat asiantuntevaa ja laajapohjaista opetusta heille uudessa oppikokonaisuudessa,
fysiikassa. Opetus oli linkitetty kiinnostavasti avaruusmatka-kontekstiin, miké lisési
opiskelumotivaatiota. Opiskelu tapahtui pddosin kdytdnnon kokeiden ja esimerkkien kautta, jolloin
oppilaan oma kokemus syvensi oppimista. My0s teoriaosuus késiteltiin selkeésti ja oppilaiden
tietdimystaso huomioon ottaen.

Verkko-opetuskokeilun perusteella tehtyjd huomioita:

Tekniikka:
- Skype on luotettava ja joustava viline tdhin kayttoon
- kameran laatuun kannattaa satsata sekd kuvan tarkkuuden, ettd laajakulmaisuuden takia
- riittdv4, tasainen valaistus on ensiarvoisen tarkedd kuvan selkeyden kannalta
- mikrofonin asettelu kannattaa testata kiertoilmién ja muun kuuluvuuden takia
- videotykin kayttd on suositeltavaa
- opetuksessa kdytettidvét nettisivut tai videoclipit kannattaa tallentaa koneelle etukéteen ja
nédyttdd offline-tilassa

Kéytanteet
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- valmistelu ja varmistelu on ensiarvoisen tirked4 varsinkin alkuvaiheessa (saadaan varmuutta
ja luottamusta toimintaan)

- oppilaita rohkaistaan selkeddn esiintymiseen ja ddnenkéayttoon

- oppilaille annetaan palautetta myos esiintymisestidin

- pyritddn antamaan oppilaille vastuuta jarjestelyistd; materiaalit, koneiden pystytys, valot,
ryhmiin jakautuminen jne.

Liséksi olisi suotavaa kehittda tai 16ytdd sovellus, jossa verkko-opetusta voidaan kehittdd —
suunnitella, toteuttaa, arvioida ja tallentaa. Néin kaikki vaiheet 16ytyvét yhdesti paikasta ja niitd on
helpompi koota ja levittda.

Tero Luodeslampi, Tampereen normaalikoulu, Matemaattisten aineiden lehtori.

Kokeiluun osallistuneet aineenopettajaharjoittelijat tekivit runsaasti tyotd valmistellessaan
etdopetusta. Runsas valmistelu palkittiinkin innokkailla oppilailla ja onnistumisen kokemuksilla.
Pidin kokeilua erittdin onnistuneena seka oppilaiden, opetusharjoittelijoiden ettd ohjaavien
opettajien kannalta. Tampereen ja Savonlinnan vélisen opetuskokeilun ainoat tekniset ongelmat
olivat ddnen kiertiminen takaisin Tampereelle ja kesken ensimmaéisen oppitunnin aktivoituneet
virustorjunnan péivitys ja ndytonsddstéji. Tampereen normaalikoulusta kokeiluun osallistuneilla
aineenopettajaharjoittelijoilla ei ollut aiempaa kokemusta etdopetuksesta. Tastd huolimatta he
oppivat hallitsemaan tekniset laitteet hyvin nopeasti. Alun jannityksen lauettua oppilaat toimivat
hyvin luonnollisesti kameran edessd. Vastaukset oppilailta saimme selkeimmin siten, ettd yksi
oppilas kerrallaan kertoi vastauksen kameran edessd ryhménsé edustajana.

Onnistunut hyvin edullisilla vilineilld toteutettu etdopetuskokeilu kannustaa jatkossakin kiyttdméan
etdopetuksen mahdollisuuksia.



