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1 Johdanto

Jyvaskylan normaalikoululla on panostettu matemaattis-luonnontieteellisen
opetuksen kehittamiseen jo vuosien ajan. Yhtena osana tata opetuksen ke-
hittamista on ollut seitsemannella luokalla peruskoulussa muodostettavan
MaLu-luokan perustaminen, jonka opiskelu painottuu 7 — 9 vuosiluokilla kes-
kimaaraista enemman matemaattis-luonnontieteellisiin aineisiin. Lukuvuonna
2002 — 2003 MaLu-ryhman muodostavat 7E-luokan oppilaat.

Tahan matemaattis-luonnontieteellisen opetuksen kehittamishankkeeseen
kuuluvat luontevasti erikoiskurssit ja aiheisiin liittyvat teemapaivat MalLu-ryh-
mille. Vuoden 2002 syksylla erikoisteemaksi valittiin Konneveden vesiston
tutkiminen Konneveden tutkimusasemalla. Projektissa harjoiteltiin ilmididen
luonnontieteellisen tutkimuksen toteuttamista ja samalla tutkittiin alueen ve-
siekosysteemia. Vesistosta tutkittavina ominaispiirteina selvitettiin veden laa-
tua elididen kannalta pH:n, johtokyvyn ja happipitoisuuden avulla. Lisaksi
selvitettiin veden vari, nakosyvyys ja lampotila seka tehtiin nitraattitesti. Ve-
den elidista tutkittiin rannan kasvillisuutta, pohjaelidita ja kasvi- ja elainplank-
toneita. Saatuja tuloksia verrattiin aikaisempiin tutkimustuloksiin ja Suomen
vesistojen keskimaaraisiin arvoihin ja niista kirjoitettiin tdma yhteinen raportti.

Matemaattis-luonnontieteellisten tietoon ja taitoon liittyvien tavoitteiden lisaksi
tarkoituksena oli myos oppilaiden kiinnostuksen herattaminen ja yllapitami-
nen matemaattis-luonnontieteellisissa aineissa. Lisaksi yhdessa vietettyjen
paivien 3. —4.10. aikana Konnevedella pyrittiin lisdamaan luokan yhteishen-
kea. Varsinaisen tyOajan lisaksi projektissa olikin taman takia varattu aikaa
myo0s oppilaiden yhteiselle vapaa-ajalle. Tahan projektiin osallistuivat kaikki
7E luokan oppilaat seka ohjaavina opettajina ryhmanohjaaja matematiikan,
fysiikan ja kemian lehtori Raimo Koponen, biologian ja maantiedon lehtori
Jarkko Maattanen seka aidinkielen ja kirjallisuuden lehtori Kaija Nukarinen.
Raportissa opettajat ovat kirjoittaneet johdanto-osan, tutkimusaluekuvauksen
seka opettajien osuuden projektin arvioinnista. Oppilaiden tuotosta ovat me-
netelmakappaleet, tuloskappaleet ja oppilaiden kokemukset luku.

2 Tutkimusalue ja sen sijainti

Tutkimuskohteena retkella oli Konneveden kunnassa Keski-Suomessa (kuva
1 ja 2). Konneveden tutkimusaseman laheisyydessa ennen Siikakoskea si-
jaitseva Pitkalahti, joka kuuluu Konneveden jarvialtaaseen. Konnevesi on
puolestaan Kymijoen vesiston itaisimman latvareitin, Rautalammin reitin, suu-
rin jarviallas. Konnevesi on saarten pirstoma, moniin selkiin jakautunut mai-
semalliséesti melko tyypillinen Jarvi-Suomen jarvi. Pinta-alaltaan jarvi on noin
201 km~.
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Kuva 2. Pitkédlahti ja Konneveden tutkimusasema.



Tutkimusalueestamme tekee mielenkiintoisen se, etta Siikakosken kautta
virtaavat 5780 km?:n suuruiselta alueelta keraantyvat vedet vesireittia alas-
pain. Myds Pitkalahden vedet virtaavat Siikakosken kautta Etela-
Konnevedelle. Tutkimamme vesiston vedenpinta on noin 95 metria meren-
pinnan ylapuolella, mika on noin 20 metria korkeampi kuin Kymijoen keskus-
jarven Paijanteen vedenpinnan korkeus ja noin nelja metria Keiteleen pintaa
alempana.

Tutkimuskohteemme kuului Etela-Konneveden alueeseen, jonka vesiston
keskisyvyys on noin 7,5 - 10 metria. Pitkalahden keskisyvyys on peruskartan
syvyystietojen perusteella noin 5 — 6 m. Syvimmat kohdat ovat hieman yli 10
metrin syvyydessa. Konneveden vedenlaatua on tutkittu 1960-luvun alku-
puolelta lahtien. Tutkimusten perusteella vesi sisaltaa niukasti humusaineita
ja veden laatu on lahella luonnontilaista. Jarvityypiltaan Konnevesi voidaan
luokitella karuksi ja vaharavinteiseksi. Tosin Siikakosken laheisyydessa si-
jaitsevat kalanviljelylaitokset ovat vaikuttaneet yhdessa maatalouden kanssa
vedenlaatua alentavasti. Pitkalahden vedenlaatuun kalanviljelylaitoksilla ei
kuitenkaan ole vaikutusta, koska ne jaavat tutkimusalueeseemme verrattuna
alajuoksun puolelle.

3 Menetelmat

3.1 Naytteiden otto

Menimme rannalle, jossa oppilaat jaettiin neljaan eri ryhnmaan. Sitten ryhmat
ohjattiin eri puolille rantaa. Ryhmat kartoittivat neljasta eri kohdasta jarven
rantakasvillisuutta jaetun monisteen avulla (Kuva 3). Rantakasvien tutkiminen
oli paaasiassa niiden lajittelua. Kasvit lajiteltiin rantakasveihin, ilmaversoisiin,
kelluslehtisiin ja uposkasveihin. Tulokset siirsimme tietokoneelle Excel-tau-
lukkoon. Taulukon tulosten perusteella kirjoitimme kasveista loppuraportin.

Ryhmilla oli kaytdssa erilaisia haaveja ja purkkeja. Sitten ryhmat rupesivat
ottamaan naytteita pohjasta. Isolla haavilla otettiin pohjaelaimista naytteita ja
pienelld haavilla planktonista ja vedesta (kuva 4 ja 5). Sitten ryhmat kayttivat
viela Ekman-Birke nimista laitetta naytteiden ottoon syvemmalta siten, etta
ryhma meni soutuveneella jarvelle ja laski laitteen pohjaan ja pudotti painon
vaijeria pitkin niin, ettd kourat sulkeutuivat. Sitten laite vedettiin yl6s. Kun
naytteet oli otettu, ne laitettiin lasipurkkeihin ja lahdettiin takaisin tutkimus-
asemalle.



Kuva 4. Minttu ottamassa planktonnéaytetta.



Kuva 5. Poikaryhmé oftamassa pohjaelainnéytteitéa ranta-alueellta.

Vesinaytteiden ottoa varten menimme soutuveneelld jarvelle. Nostimme vetta
Ruttner vedennoutimella 1 metrin ja 3 metrin syvyydesta. Vedennoutimella
pystyttiin myds katsomaan veden lampdtila. Noutimen sisdssa on lampdmit-
tari. Vedennoudin laskettiin haluttuun paikkaan ja jysaytettiin painon avulla
kiinni. Silhen meni noin minuutti. Noudin nostettiin jarvesta ja laskettiin ilma-
tiiviisiin naytepulloihin. Samalla noutimella otettiin naytteet myds plankto-
neista. Kevatkesalla planktoneita on paljon rannoilla, jolloin saalistus tapah-
tuu vedenpinnasta haavilla. Syksymmalla se ei onnistu, koska planktonit ovat
siirtyneet kauemmaksi rannasta ja syvemmalle veteen.

Naytteiden ottoa ja tuloksia vaikeutti tuulinen saa. Veden nakdsyvyytta mitat-
tiin Secchi-kiekolla. Se on mustavalkoinen, ja se lasketaan varjon puolelta,
koska aurinko hairitsee mittausta. Kiekko lasketaan niin syvalle, etta se juuri
ja juuri nakyy. Sitten kiekko nostetaan ylds ja katsotaan narun merkkien avul-
la, kuinka syvalla kiekko kavi.

Lintujen tarkkailu tapahtui Konneveden tutkimusaseman laheisella sillalla.
Lintuja etsittiin kiikareilla sillalta ja rannasta kaukoputkella, jolla lintuja naki
vahan paremmin (kuva 6 ja 7). Jos ei saanut tunnistettua, sai kayttaa lintu-
kirjaa apuna. Kukaan ei tarvinnut lintukirjaa, koska kaikki tunnistettiin hel-
posti.



Kuva 7. Raimo opastaa lida-Eveliinaa kaukoputken ké&yt6ssé.



3.2 Laboratoriotutkimukset

Laboratoriossa tutkittin monella tavalla veden laatua (kuva 8). Laboratori-
ossa tutkittiin Nesslerilla veden varia. Laitteessa on kaksi putkea. Toisessa
oli Konneveden vetta ja toisessa ionivaihettua puhdasta vetta. Laitteessa on
myds varikiekko, jonka lapi vesien vareja verrattiin. Sitten kun ne ovat sa-
manvarisia, katsotaan laitteen lukema. Veden lampdtilaa ei tutkittu laborato-
riossa, koska vesi olisi jo lammennyt sisalla ennen mittausta.

pH: Mitattiin pH-mittarilla, joka piti ensin kalibroida purkissa olevassa nes-
teessa, jonka pH oli 7. Elektrodi pestiin ja laitettiin vesinaytteeseen. Sitten
odotettiin noin 3 min, jonka jalkeen katsottiin lukema.

Johtokyky: Ensin saadettiin laitteen mittausalue tasan viiteen, jonka jalkeen
laite nollattiin. Elektrodi laitettiin veteen ja katsottiin, mihin mittari pysahtyi.

Happipitoisuus: Happipitoisuus mitattiin happipitoisuusmittarilla, josta nakyi-
vat seka prosentit etta milligrammat litraa kohden. Elektrodi laitettiin vesi-
naytteeseen, jossa sita hieman liikuteltiin ja odoteltiin, kunnes luku vakiintuu.

Kuva 8. Pojat laboratoriossa analysoimassa veden ominaisuuksia.

Ryhmat toivat elionaytteensa laboratorioon. Tehtavat jaettiin rynmien kesken.
Ryhmat 1 ja 3 alkoivat tutkia pohjan selkarangattomia, ja ryhmat 2 ja 4 mik-
roskoopeilla vedenpuhtauksia ja planktonmaaria.

Laboratoriossa planktonvesipurkeista otettiin pipetilla vetta, joka laitettiin pre-
paraattiin, jolla tutkimme planktoneita mikroskoopin avulla. Preparaatti on
tarkemmin sanottuna aluslasiin laitettu nayte. Se peitetaan peitinlasilla.



Tunnistimme monia planktonlajeja kuvien avulla ja kirjasimme I0ytomme ylos
(kuva 9).
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Kuva 9. Planktonné&ytteiden mikroskopointia laboratorioluokassa.

Selkarangattomien tutkiminen sujui nain: Otettiin tarpeeksi tihea siivila ja
kaadettiin naytevesi siita lapi. Sihdin paalle jaivat kaikki selkarangattomat.
Sen jalkeen selkarangattomat siirrettiin petrimaljaan ja tunnistettiin kirjan
avulla.

4 Tulokset

4.1 Veden lampatila ja vari

Veden Iampdtila oli yhdessa metrissa +8 astetta ja kolmessa metrissa +8.5
astetta. Vedessa oli vahan savea ja orgaanisia aineita. Nama tulokset osoit-
tavat, etta vesinayte oli todella kirkas. Veden vari oli yhdessa metrissa 8.17
mg/Pt ja kolmessa metrissa 8.5 mg/Pt. Taulukon mukaan vesi olisi 30 mg/Pt.
Jarvi on karu. Koko vesi oli sekoittunut, koska ei ollut lampdétilan kerroseroja.
Mitd enemman jarvessa on planktoneita, sitd sameampaa vesi on. Jarvi on
kirkkaampaa, jos siella ei ole savea ja humusta. Veden laatu luokittelussa oli
erinomainen. Nakosyvyys oli ainakin 4 metria. Veden lampdtila vaihtuu vuo-
denaikojen mukaan. Syksylla vesi alkaa jaahtya ja jatkaa jadhtymista talven
tullessa. Sitten jarvi saa jaapeitteen. Kevaalla vesi alkaa taas lammeta.



4.2 pH, happi ja johtokyky

Veden pH on 1 metrissa 7 ja 3 metrissa 7,35. Se tarkoittaa, ettd Konnevesi
on hyva kalavesi. Veden johtokyky on 1 metrissé 1,38 mS ja 3 metrissa 1,32
mS. Tuloksista voi paatella, ettd vedessa on erittain vahan hiukkasia. Veden
happipitoisuus on 1 metrissa 89,1 % ja 7 mg /| ja 3 metrissa 85,0 % ja 9 mg
/I. Tastakin tuloksesta voi paatella, ettd Konnevesi on erittdin hyva kalavesi.

4.3 Planktonnaytteet

Suhteessa eniten |0ytyi viherlevia, mutta myos pii-, koriste- ja sinilevia oli jon-
kin verran. Eldinplanktoneita ei ollut yhta paljon kuin kasviplanktoneita. Vesi-
kirppuja ja tohvelielaimia 16ytyi eniten. Planktoneita oli kuitenkin niin paljon,
etta niita 16ytyi jokaisen ryhman naytteista. Levien maara oli pieni verrattuna
keskimaaraiseen suomalaiseen jarveen.

70-luvulla oli hyvin paljon viher-, pii- ja keltaruskolevia. Nykyaan keltarusko-
levia ei juurikaan 10yda. Elainplanktoneita I16ydettiin 70-luvulla vain 50 lajia.
Edelleenkin elainplanktoneita on puolet vahemman kuin kasviplanktoneita.
Planktoneita I6ydettiin 70-luvulla 101 eri lajia.

4.4 Pohjaelaimet

Tuloksiin saatiin paljon vesiperhosentoukan kotiloja. Kiekkokotiloja, limakoti-
loja, hernesimpukoita ja sukeltajantoukan kotiloja oli jonkin verran ja vain sa-
tunnaisesti pikkumalluaisia, surviaissaaksentoukkia, paivankorennontoukkia,
vesihamahakkeja, juotikkaita ja siiroja. Tulokset olivat hyvin samanlaisia, kuin
70-luvun tutkimuksissa. 70-luvulla oli keskimaarin eniten hernesimpukoita,
joten silloin niita esiintyi huomattavasti enemman, kuin nykypaivana. Samoin
esimerkiksi surviaissaaskentoukkia oli toiseksi eniten, ja me 16ysimme niita
vain satunnaisesti.

4.5 Rannan kasvillisuus

Kasvillisuuskartoitustulosten perusteella rantakasveja oli eniten ja kelluslehti-
sia vahiten. Rantakasveista tunnistimme koivun, pihlajan, kuusen, mannyn,
lepan, nokkosen, metsalauhan, saran, myrkkykeison, jarvimintun, pajun, va-
delman ja katajan, mutta emme loytaneet ranta-alpia, luhtalemmikkia ja ran-
takukkaa. llmaversoisista tunnistimme jarvikorteen, jarviruo'on ja jarvikaislan,
mutta emme loytaneet osmankaamia ja kurjenmiekkaa. [Imaversoisia oli aika
vahan. Kelluslehtisista tunnistimme vesitatarin ja uistinvidan, mutta emme
loytaneet ulpukkaa ja lummetta. Uposkasveista tunnistimme ahvenvidan, ve-
sikuusen, vesiherneen ja nuottaruohon.
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Jarvella oli vahan kasvillisuutta, mutta rantakasveja oli paljon. Siksi paatte-
limme, etta jarvi on karu. Eri lajeja oli paljon, mutta yksiloita yhdessa lajissa
vahan. Jarvessa oli vahan jarvikortetta ja osmankaamia ei ollut ollenkaan.
Nama kasvit ovat yleisia rehevalla jarvella. Tama tuki paatelmaamme siita,
etta tutkimamme jarvi oli karu.

4.6 Linnut

Havaitsimme kosken ylajuoksulla viisi eri lajia: telkan, sorsan, silkkiuikun,
lokin ja harakan.

Telkka:

Urostelkka on isompi kuin naaras, ja se on mustavalkoinen. Naaraalla on
ruskea paa, ja silla on selassakin vahan ruskeaa. Telkka asuu sisavesissa ja
saaristoissa. Talvella se on rannikoilla ja suurilla jarvilla. Osa telkista asuu
talvet ulkomailla talvialueita ovat Brittien- saaret ja Keski-Eurooppa. Telkka
pesii puunrunkoihin ja linnunponttoihin. Telkan munat ovat sinivihreita ja niita
on 6 - 12 kpl. Telkat asuvat laajalla alueella. Ne ovat levinneet Pohjois-Eu-
roopasta Tyynellemerelle asti. Suomessa telkkaa tapaa ympari maata. Telkat
syovat kaloja, ayriaisia, hyonteisia ja kasveja.

Sinisorsa:

Sinisorsan tunnistaa selvasti hohtavista siipipeileista. Niita reunustaa kapea
juova edesta ja takaa. Koiraalla on sinivihrea paa, valkoinen "kaularengas" ja
ruskea rinnanalue. Naaras on ruskeankirjava. Talvehtivien sorsien joukosta
l6ytyy myOs poikkeavan varisia yksiloita. Sorsat pystyvat lentamaan hyvin
nopeasti, ja niiden siivista kuuluu pienta, sirisevaa aanta. Naaraan aani on
kantava ja aanekas ja koiraan taas vaimea ja venahtanyt. Sorsat asuvat ran-
nikolla, sis@maassa parhaiten rehevissa vesistoissa. Talvella linnut ovat kai-
kenlaisissa sulapaikoissa. Ne voivat viihtya myos erilaisissa asutuskeskuk-
sissa.

Naaraat pesivat mielelladn mattaissa, joskus puunkoloissa ja harvoin maa-
koloissa. Pesa rakennetaan erilaisista korsista ja untuvista. Naaraat munivat
keskimaarin 8 -15 munaa. Munat ovat vaaleanvihertavia. Naaras hautoo mu-
nia noin nelja viikkoa. Koiraat kokoontuvat kesaisin sulkasatoparviin ja naa-
raat huolehtivat poikasista. Sorsat talvehtivat Suomessa, jos ravintoa riittaa.
Talvialueet ovat Keski- ja Lansi-Euroopassa. Sorsat ovat levinneet laajalle
alueelle ympari maailmaa: Eurooppaan, Pohjois- Aasiaan, Japaniin seka lan-
tiseen Amerikkaan. Suomessa sinisorsia on kaikkialla, ja se on maassamme
yleisin sorsalaji. Sorsat syovat hyonteisia, kasveja ja pahkinoita.
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Silkkiuikku: Podiceps Cristatus

Silkkiuikut ovat hauskan nakdisia, koska niilla on hauskan nakdinen paa ja
varikas toyhtod paan paalla. Toyhdossa on ruskeaa, oranssia, mustaa ja val-
koista. Silkkiuikku on kooltaan 50 - 55 cm korkea (paasta maahan)
Kesapuvussa on tuo kuuluisa tdyhto ja parta. Silla on valkoinen rinta ja kaula.
Silkkiuikun nokka on punertava, ja silla on valkoinen silmakulmanjuova. Sii-
vesséa on runsaasti valkoista etu- ja takareunassa. Aéni on koriseva "korr" ja
nakuttava " knak knak knak ". Poikaset piiskuttavat. Silkkiuikku elad meren-
lahdilla, saaristoissa ja ruokoisilla jarvilla. Silkkiuikku pesii (usein yhdyskun-
nassa) kelluvissa ruoikoissa. Sen on rakennettava pesaa koko ajan, koska
kasvinosien vettyessa se vajoaa. Munat ovat aluksi valkoisia, mutta ne rus-
kettuvat pikkuhiljaa. Munia on 3 - 5. Naaraat hautovat munia noin nelja viik-
koa. Silkkiuikut ovat levinneet Euroopasta Etela-Siperiaan ja Pohjois-Kiinaan.
Suomessa se on yleinen pesimalintu. Silkkiuikut syovat ayriaisia, kaloja ja
hyonteisia.

Kalalokki: Larus Canus

Kalalokki on 42 - 45 cm korkea (paasta maahan). sen nokka ja koivet ovat
keltavihreat. Sen mustissa siivenkarjissa on valkoisia taplia. Kalalokin kutsu-
aani on "kvia", varoittava aani on "klii- ja" ja se kaklattaa "kaiiijaa - kaiiijaa -
kaija - kaja - kaja." Tasta toteamme etta kalalokin danivarasto on suuri. Ka-
lalokki elelee merenrannoilla ja jarvilla. Kalalokki pesii luodolla tai syrjaisella
kivella, harvoin puussa. Se asettuu pesimaan lahelle ranta-asutuksia ravin-
non vuoksi. Naaraat munivat 3 vihertavan ruskeaa tummataplaista munaa.
Niita haudotaan kolme viikkoa. Nuoret linnut oppivat lentamaan viidessa vii-
kossa. Kalalokit ovat levinneet Fennoskandiasta Ita-Alaskaan ja Kanadaan.
Kalalokit syovat kaloja, marjoja, ayriaisia ja pikkulintuja.

6 Projektin arviointia

6.1 Oppilaiden kokemuksia

Koska projektin tieteelliseen osaan on painotettu raportin alkupuolella merkit-
tavasti, valittiin oppilaiden arviointiosaan tarkoituksella kaksi oppilaiden omia
kokemuksia korostavaa kirjoitelmaa.

Veneretki (Hannu Korpela)

No, siella tuuli ihan hirveasti ja meijan oli lahdettava jarvelle. No ei siina mi-
taan, tavarat mukaan ja sitten ei muuta kuin soutamaan. Jarkko oli meijan
kanssa siella ja meilla oli erilaisia veden kauhontalaitteita, joilla saatiin nayt-
teita.
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Kun oltiin paasty selalle, niin sen huomasi, kuinka kylma siella oli. Meita oli
siella Hannu, Emppu, Tuukka, Teemu ja Jarkko. Ensimmaisena otettiin ve-
den nakdsyvyys, joka mitattiin narun paassa olevalla kiekolla, joka oli osittain
valkoinen, joten se nakyi hyvin viiteen metriin asti. Sitten otettiin lamp0étila
kolmesta metrista, joka oli 8,5 °C. Lampétila otettiin Ruttner- putkella, jonka
annettiin valua kolmeen metriin, jonka jalkeen tiputettiin sulkija peraan. Sitten
painava putki nostettiin ylés. Sen jalkeen oli vuorossa pohjan naytteet, jotka
otettiin myds laitteella. Se toimi samalla tavalla kuin edellinen laite.

No nyt olikin testit tehty ja tulokset kirjattu ylOs ja oli aika lahtea rantaan, mut-
ta siina tulikin pieni ongelma nimittain ankkuri oli jaanyt kiinni johonkin. Siina
me sita vartin verran yritettiin saada pois, mutta ei saatu. Ei sitten auttanut
muu kuin jattaa se sinne pohjaan.

Sitten tultiin rantaan ja kaikki oli sinisina kylmasta, koska jarvella ei todella-
kaan ollut lammin. Hullu se, joka olisi ollut siella ilman hanskoja ja lampimia
vaatteita. Viela kun yritettiin vetaa ankkuria ilman hanskoja niin ei ollut kiva.
Samalta tuntui kuin olisi juossut 100 metria pelkilld kalsareilla + 10 °C as-
teessa. Mutta onneksi selvittiin...

Kuka leikkiin ryhtyy se leikin myos kestakoon (Krista Jaatinen)

Konnevedella vietetty ainut ilta sujui rattoisasti erilaisia leikkimielisia peleja ja
leikkeja ollessa. Luokan yhteinen illanvietto alkoi noin klo 17.00 ja loppui klo
22.00. Sen viiden tunnin aikana vaihdettiin seka vihaisia etta iloisia katseita ja
puheita. Kaikki luokkamme oppilaat osallistuivat kirkkikseen ja lipunrydstoon.
Moni yritti myos paihittda Hannua tuijotuskilpailussa, mutta kylla Hannu taitaa
sen lajin meista parhaiten hallita... Kirkkis sujui hyvin ilman rahindita ja kaikil-
la oli hauskaa. Viela siind vaiheessa kaikki muistivat, etta leikki on vain leik-
kia.

Kun muutaman tunnin jalkeen kirkkis alkoi tympia, siirryimme leikkiin nimelta
lipunrydstd. Se vasta kivaa oli. Mutta leikin kivuus ja hauskuus toi mukanaan
my0s riitoja. Siita tuleekin otsikko kuka leikkiin ryhtyy se leikin myds kesta-
koon.

Joukkueet leikissa olivat Iahes joka kerta eri, mutta kuitenkin tasaiset. Puolet
saanndista toimivat hyvin, kun taas loput puolet eivat. Jos vastapuoli tekin
jonkin pienenkin virheen, se oli muka kostettava ja siita syntyi loppumaton
kostonkierre. Jotkut ottivat leikin kuitenkin hiukan liian tosissaan, jolloin lei-
kista kaikkosi hyva henki ja iloisuus. Kaikki eivat kuitenkaan riitoihin osallistu-
neet, vaan pysyttelivat kauempana rahinasta. Pienet riidat kuitenkin selvitet-
tiin ja jatkettiin pelid. Tunnelma oli taas hetken huipussaan kunnes joku olisi
tarvinnut taas varaparetta. Muutamien riitojen mydéta tunnelma alkoi joittenkin
kohdalla hiipua, mutta onneksi he eivat tartuttaneet sita toisiin, vaan pitivat
sen mielessaan. Muutamat kertoivat tunnelmiaan daneen, mutta silti kaikilla
oli hauskaa. Joskus kuitenkin kannattaisi laskea ensin kolmeen ennen kuin
sanoo tai tekee jotain, joka saattaa vaikuttaa pelin kulkuun ja hauskuuteen.
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Loppujen lopuksi reissusta jai mieleen paljon hauskoja, kivoja ja ihania muis-
toja, joita mielellaan muistelee. Mielestani meilla on kiva ja hauska luokka,
joka osaa tarvittaessa pitaa hauskaa, tehda toita ja myos ratkoa rahinaita.
Kaikki oppii kantapaan kautta. Tasta on hyva jatkaa!

6.2 Opettajien arviointi

Kurssin keskeisimpia tavoitteita oli luonnontieteellisen ajattelun ja taitojen
kehittaminen projektipaivien aikana. Myds luonnontieteita kohtaan tunnetun
kiinnostuksen vahvistaminen oli tarkea tavoite projektissa. Kolmantena kes-
keisena tavoitteena oli luokan yhteishengen ja yhtenaisyyden parantaminen.

Projekti onnistui tavoitteiden saavuttamisessa kohtalaisen hyvin. Oppilaat
tyoskentelivat kenttatydjakson varsin innokkaasti ja ahkerasti. Paluumatkalla
Konnevedeltd Jyvaskylaan linja-autossa moni oppilas kyseli, milloin jarjeste-
taan seuraava vastaava kurssi, joten kenttatydjakso toimi varsin hyvin positii-
visten asenteiden muokkaajana luonnontieteelliselle tutkimiselle.

Johdannossa projektille asetetuista matemaattis-luonnontieteellisista tavoit-
teista saavutettiin selkeasti taidot tehda havaintoja luonnosta ja ottaa nayttei-
ta luonnosta. Laboratoriossa naytteiden tydstaminen riittavalla tarkkuudella
oli monelle oppilaalle uutta ja vaati alussa huomattavasti ohjausta. Nayttei-
den puhtaus ja niiden kontaminoitumisen estaminen laboratoriotutkimusten
aikana kehittyi huomattavasti kenttatyojakson aikana ja niille asetetut tavoit-
teet saavutettiin. Kun suhteuttaa 7E-ryhman tydskentelyn huolellisuuden ja
tarkkuuden heidan ikdansa, voidaan sita pitaa korkeatasoisena. Oppilaat
omaksuivat nopeasti uuden menetelman perusteet ja tekivat mittaukset mah-
dollisimman tarkasti kuten luonnontieteissa pitaakin.

Mittauslaitteiden kasittely ja niilla luotettavien mittaustulosten saaminen eivat
silti taysin tayttyneet, silla esimerkiksi pH- mittarin mitta-anturi ei enaa toimi-
nut moitteettomasti eika johtokykymittarikaan kalibroitunut luotettavasti. Ke-
miallisista analyyseista oppilaat saivat Konneveden vedesta tuloksiksi nolla-
|I6yddkset nitraateista ja fosfaateista, mika oli ohjaaijille tiedossa jo ennen tut-
kimuksia, silla oppilaiden kayttama analyysimenetelma oli liilan epatarkka.
Nitraattien ja fosforin [0ytamiseen ja kvantitatiiviseen maarittamiseen olisi
tarvittu huomattavasti tarkempia analysoimismenetelmia, joita varmaan
voimme opiskella myohemmilla kenttatyojaksoilla. Happamuuden tutkiminen
varianalyysitestein oppilailta onnistui erinomaisesti. Oppilaille kemialliset
merkit ja kemikaalien nimet olivat viela outoja, mutta herattivat useassa oppi-
laassa selkeaa uteliaisuutta uuden merkkikielen hallinnan opetteluun.

Kenttatydjakson tehtavat niveltyivat hyvin aidinkielen ja kirjallisuuden ensim-
maiseen kurssiin Lukemisesta puhumiseen. Kurssin keskeisena tavoitteena
on, etta oppilas osaa kayttaa erilaisia tietolahteita ja hyddyntaa loytamaansa
tietoa opiskelutehtavissaan ja arkielaman ongelmien ratkaisemisessa. Paasi-
saltona on monipuolinen lukutaidon harjoittelu, ja toinen tarkea osa-alue on
vuorovaikutus- ja yhteistyotaitojen opiskelu. Tutkimustulosten analysointi ja
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raportointi oli 7.-luokkalaisille vaativa tehtava, silla aineistotekstit sisalsivat
kuvia, graafeja ja taulukoita ja myds omat tutkimustulokset kirjattiin taulukoik-
si. Tallaisten tietotekstien lukemiseen 7.-luokkalainen ei ole viela ehtinyt har-
jaantua. Tulosten tulkinta veikin enemman aikaa kuin oli ennalta arvioitu,
mutta raporttien kirjoittamista jatkettiin aidinkielen tunneilla. Myos aidinkielen
tavoitteet saavutettiin erittain hyvin: oppilaat saivat erityisesti paattelevan ja
arvioivan lukemisen harjoitusta ja oppivat raportoimaan tutkimustuloksia seka
suullisesti etta kirjallisesti ja toimivat vastuullisina ryhman jasenina.

Tiedollisesti kenttajakson aikana tapahtui kehitysta. Empiirisen aineiston ja
kirjoista saatavan teoreettisen tiedon yhdistamisessa tieteelliseksi raportiksi
otettiin kurssin aikana ensimmaisia askeleita. Taman raportin tieteellista osaa
lukiessa huomio kiinnittyy siihen, etta oppilaat ovat jo pystyneet tekemaan
tuloksista johtopaatoksia seka liittamaan ne tieteelliseen teoreettiseen tie-
toon. Toisaalta empiirisen ja teoreettisen tiedon yhdistaminen on selvasti
myOs eniten kehittamista vaativa osa ajateltaessa oppilaiden luonnontieteelli-
sen osaamisen ja ajattelun tason parantamista jatkossa. Taman takia olisi
aarimmaisen tarkeaa, etta 8- ja 9-luokilla talla ryhmalla olisi vastaavia projek-
teja, joissa hyvin alkanutta kehitysta edelleen jatkettaisiin. Nain oppilaille taat-
taisiin suotuisia oppimistilanteita luonnontieteellisen osaamisen kehittymisel-
le. Tekstia lukiessa huomio kiinnittyy sen korkeaan tasoon. Raportin Kirjoit-
taminen toimikin hyvana harjoituksena suomen kielen kirjoittamisessa.

Jatkoprojekteja ajateltaessa aikaa on varattava enemman. Kaksi paivaa on
hieman liian lyhyt aika kunnolliseen projektiin. Talla kertaa raportin kirjoitta-
minen jai Konnevedella kesken ja sita jouduttiin jatkamaan koululla projektin
jalkeisella viikolla. Tama aiheuttaa omat ongelmansa, kun oppilaat unohtavat
jo osan asioista ennen niiden perusteellista kasittelya. Jatkon kannalta jarke-
valta tuntuisikin jarjestaa kolmen paivan pituisia tydskentelyjaksoja.

Luokan ryhmaytymisen edistaminen onnistui retkipaivien aikana hyvin. Yh-
dessa tyoskentely yhteisen tutkimusongelman parissa lisasi ryhman yhtenai-
syytta ja oppilaiden valista yhteisty6ta. Kaikilla oppilailla oli tarkeda oma roo-
linsa projektin onnistumisen kannalta, mista nuoret hyvin oman vastuunsa
kantoivat. lltaohjelmalla oli my6s hyvin tarkea merkitys luokan yhtenaisyyden
parantamiselle. Keskinaiset pelit ja mahdollisuus viettaa vapaasti aikaa luo-
kan kesken paransi selvasti oppilaiden valisia suhteita ja luokan yhteishen-
kea.

Ajateltaessa oppiaineiden valista yhteistyota projekti onnistui hyvin. Biologian
alaan kuuluva kenttatydjakson aihe, vesistotutkimus, antoi selkean kehyksen
kolmen kouluaineen - biologian, kemian ja aidinkielen - yhteistyolle. Nykyai-
kainen biologi kayttaa erittain paljon hyvakseen fysiikan ja kemian uusia tut-
kimusmenetelmia ja tutkimuslaitteita, joilla saavutetut tutkimustulokset ovat
muuttaneet meidan kaikkien ihmisten jokapaivaista elamaa parin viime vuo-
sikymmenen aikana.

Kolmen aineen opettajat ohjasivat oppilaiden tyoskentelya hyddyntaen kukin

parhaan taitonsa mukaan omaa erityisosaamistaan saumattomasti. Nain ai-
neiden valinen integraatio oli luontevaa. Varsinaisia perinteisia oppiainerajoja
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ei ollut. Tahan osaltaan vaikutti se, etta opettajien yhteistyo oli onnistunutta.
Jokaisella opettajalla oli selkea tarkea roolinsa toimivassa joukkueessa, joka
ponnisteli yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi projektissa.
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